Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWiORB)

03
ROBOTY ZIEMNE




—_

VNN WN

SPIS ZAWARTOSCI

WSTEP ..coooeeeeeeeeeeee e eess s ess s ssesss e sessss s ess s s e s s s e s eessesseseenssse 3
1.1 Przedmiot WWIORB ...ttt s s s as st a s s as e b e e e st sbe e sassesbenens 3
1.2. OKreSLeNia POUSTAWOWE ........oeceeececeteee ettt sss s ees s ses s s s ss et s e 3

MATERIALY oot ee e seeseeseeeseseeesseseeeeesesesesesesseseseseeseseseseeessseeesee e e s e seteseseeeseeseeseessessseseseseseesseseeesessessneresesee 3

L] 274 = OO 3

TRANSPORT ..o eeeee et eeeseeeeseseeeeeseesseseeeeseseeeseseeseseseeesseseeseeeses e eesessessseseesseeseeesasessseseessseseseseseessessessssnessseseeeses 4

WYKONANIE ROBOT .ooeeoeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeseeeesesssesesssssssesesassessssssssssesssssssesssssssesssssesessssssessssessessssessessssmseesssensne 4

KONTROLA JAKOSCI ROBOT .ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseesseeeessessesessssssesesssssssssssessssssssssssssssssmsesssssessessssssseessseesseees 14

ODBIOR ROBOT ...ceeoeeeeeeeeeeeeeeeseeesesseesseseesssseessessesssesesssssessssseessesessssssesssessesssssessssesesssessessssesssassessssessssesesssesaseees 15

PRZEPISY ZWIAZANE ....ooooeeeeeeeeeseeeeeeeeeeessseeseeeesssssesssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssseees 15

DOKUMENTY ODNIESIENIA cooooeeeee oo seeeeeeeeeeeeseeeeeesesesssseessesessssesesssesssesssseesssssesssesesssssesssssseessesesssssesssassessssesens 16



1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot, wymagania wykonania
robdt ziemnych w ramach ,,Budowa oczyszczalni Sciekow w Tamie”.
Ustalenia zawarte w tej czg¢sci obejmuja w szczegdlnosci roboty przygotowawcze,
wykopy tymczasowe 1 stale niezbedne do wykonania nowych obiektow oraz przebudowy i
modernizacji istniejgcych obiektow w ramach Umowy.

Roboty ziemne obejmujg nastepujace prace:

wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonywanie wykopow tymczasowych i stalych,

— ukopow i odktadéw gruntu,

— nasypdw, zasypek i osypek,

— wykonywanie robo6t ziemnych zwigzanych z realizacja podziemnych przewodow -
wodociggowych, kanalizacyjnych i technologicznych,

— wykonywanie robot ziemnych przy robotach drogowych.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okre§leniami zawartymi w cz¢$ci opisujacej Wymagania Ogolne.
Kategorie gruntu nalezy rozumie¢ zgodnie z normami EN ISO 14688-1:2002 i EN ISO
14688-2:2004,EN I1SO 14689-1.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach

Ogdlnych.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogélnych. Do wykonania robot
bedacych przedmiotem niniejszych WWiORB nalezy stosowa¢ m.in. sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Zamawiajacego sprzet:

— koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m?,

— spycharka gasienicowa 100250 KM,



— poglebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m®,
— rowniarka samobiezna 1016 m®,

— walec samojezdny, wibracyjny 9+13 Mg,

— plyta wibracyjna, samobiezna.

— zuraw samojezdny (minimum 5 Mg),

—  koparka chwytakowa na pontonie 0,6+1,2 m?,

— zestaw do odwadniania wglebnego 1 powierzchniowego wykopow,
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogélnych.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robo6t ziemnych nalezy
stosowa¢ m.in. sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

— samochdd dostawczy, skrzyniowy,

— samochdd cigzarowy, samowytadowczy (minimum 10 Mg),

— samochdd ciezarowy, skrzyniowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Do wykonania robot podstawowych w zakresie robot ziemnych niezbgdne sg nastepujace
prace:
e towarzyszace:
— wytyczanie geodezyjne,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
e tymczasowe i pomocnicze:
— prace pomiarowe,
— lokalne obnizenie poziomu wody gruntowej lub prowadzenie robot przy niskich stanach
wody gruntowej;
— wytyczenie osi budowli, ustawienie law wysokos$ciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopow;
— usunigcie zieleni;
— zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robot i haldowanie;
— przy wykonywaniu zasypki rurociaggéw — przygotowanie gruntu do zasypania warstwy

ochronnej wokot przewodow (przesianie lub wymiana gruntu);



przy wykonaniu zasypki i nasypow — zageszczenie gruntu;

przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego;

przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewo6z gruntu
samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania;

plantowanie dna wykopu 1 wykonanie robot ziemnych pomocniczych spycharka
W wykopie 1 na odktadzie;

rgczne wyroOwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

utrzymanie 1 naprawa drog tymczasowych w obrgbie robot;

wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu;

pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;

wyréwnywanie zasypek, $cigcie wypuktosci oraz zasypanie wglgbien z wyréwnaniem
powierzchni terenu;

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu;

umocnienia wykopéw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki
realizacji robot;

wykonanie podwieszenia istniejacego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi;

oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatow 1 sprzetu;

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Przygotowanie do robot ziemnych

Wykonaweca przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw 1 nasypoéw winien:

zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysokosciowym 1 naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych budynkow i1 budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow 1 skarp ziemnych

okresli¢ aktualny poziom wody gruntowej

wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zarowno wykopow jak i1 nasypdéw, polozenia ich osi geometrycznych,
szeroko$ci korony, wysokos$ci nasypow i glebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktow
ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow robot ziemnych
postugiwac si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak 1

prostymi przyrzadami - poziomicg, fata miernicza, tasma itp.



— przygotowaé 1 oczysci¢ teren poprzez: usuni¢cie gruzu i kamieni, wykonanie robot
rozbiorkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, usunigcie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne beda wykonywane,
urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych ,

— W razie potrzeby przygotowac teren do lokalnego obnizenia poziomu wody gruntowe;j

— przygotowac¢ pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.

Wszelkie napotkane przewody podziemne, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle wzgledem
wykonywanego wykopu winny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone przez uszkodzeniem, a W
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich prawidtowg eksploatacje.
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu winno nie
przekracza¢ +£5cm.

Po wykonaniu lub w czasie wykonywania wykopu Wykonawca, przy udziale
Zamawiajacego, winien sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada posadowieniu obiektu wg

badan geotechnicznych.

Dokumentacja terenu przed rozpoczeciem prac i odwodnienia

Wykonawca przed rozpoczecie prac ziemnych sporzadzi dokumentacje stanu powierzchni
Terenu Budowy. Dokumentacja ta winna wyszczeg6lnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego
szczegoty, ktore moga wymagaé odtworzenia oraz mozliwie najwigkszg ilo$¢ informacji na
temat systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Dokumentacja winna
obejmowac zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajace istniejace uszkodzenia lub punkty,
ktore moga okaza¢ si¢ sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie
koniecznosci, Wykonawca porozumie si¢ w tym zakresie pisemnie z Uzytkownikiem,
przesylajac jednoczesnie kopie korespondencji do wiadomosci Zamawiajgcego. Wykonawca
odpowiedzialny bedzie za biezacg aktualizacje¢ dokumentacji w zakresie szczegdlow
dotyczacych odwodnienia podziemnego Ilub innych charakterystycznych instalacji

podziemnych, ktore zostang odstonigte w miarg postepu Robot.

Wykopy probne

Zamawiajacy moze zarzadzi¢ wykonanie wykopow probnych w celu odstonigcia istniejacych
podziemnych instalacji doprowadzajacych media lub z innych przyczyn. JezZeli nie zostanie
ustalone inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢ r¢cznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie

kazdego wykopu probnego powinien zosta¢é przekazany do wuzgodnienia przez



Zamawiajacego. Na podstawie przekazanej dokumentacji okreslony zostanie rodzaj warstwy
powierzchniowej, jej stan gtebokosci pod poziomem terenu oraz wszelkie inne istotne cechy i
zwigzane z tym informacje. Wykopu nie wolno zasypywa¢ do czasu zaakceptowania wyzej

wymienionego raportu lub szKicu przez Zamawiajacego.

Oczyszczenie Terenu Budowy i usuniecie gornej warstwy gleby

Przed rozpoczgciem wykopow i innych prac ziemnych nalezy przeprowadzi¢ oczyszczanie
terenu na wszystkich obszarach, na ktéorych wykonywane be¢da Roboty. Oczyszczanie
powinno obja¢ usuni¢cie drzew, pni, krzewoéw 1 innych rodzajow roslinnosci oraz
karczowanie korzeni i usuwanie glazow. Granice obszaréw podlegajacych oczyszczaniu
winny by¢ zgodne z granicami przedstawionymi na rysunkach albo okreslonymi przez
Zamawiajacego.

Gorna warstwa gleby (humus) powinna by¢ usunigty w miejscach wskazanych na rysunkach
albo zgodnie z decyzja Zamawiajacego do glgbokosci nie przekraczajacej 20 cm. Usunicta w
ten sposob gorna warstwa gleby nalezy do Zamawiajacego i powinna by¢ zachowana do
pézniejszego wykorzystania lub usunigcia, zgodnie z zaleceniem Zamawiajgcego. Za gorng
warstwe gleby uznaje si¢ wylacznie glebe zawierajaca zarowno zwyczajne skladniki
nieorganiczne, jak i wystarczajace elementy mineralne, ktora bedac w stanie sypkim lub
nawodnionym, stuzg jako podtoze odzywcze dla roslinnosci.

Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywane w ramach Robot
przygotowawczych oraz przechowywanie i1 odtworzenie warstwy humusu dla terenow
objetych niniejsza Umowa winno si¢ odbywa¢ z wykorzystaniem sprzetu sprawnego
technicznie i bezpiecznego dla otoczenia, okreslonego niniejszych WWiORB.

Humus winien by¢ przemieszczany z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozony transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci 1
warunkéw lokalnych. Transport humusu do i1 z miejsca skladowania winien by¢ wykonywany
W sposdb zapobiegajacy jego zanieczyszczeniu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy makroniwelacji
lub rekultywacji terenu, na ktorym prowadzone sg roboty ziemne. Humus nalezy zdejmowacé
mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania Robdt lub moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie Robot, jako uzupelnienie prac

wykonywanych mechanicznie.



Warstwa humusu winna by¢ zdjeta z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych lub wskazanych przez Zamawiajacego.

Humus zdj¢ty przed wykonaniem robot ziemnych, zostanie po ich zakonczeniu wykorzystany
(w wymaganej ilo$ci) do prac makroniwelacyjnych lub rekultywacyjnych nieutwardzonych
terenéw w granicach oczyszczalni Sciekow.

Ewentualny nadmiar humusu winien by¢ uzyty przy zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew
I krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych przez Zamawiajacego. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym.

Zgodnie z warunkami ustalonymi w niniejszym punkcie oraz z Warunkami Umowy wszystkie
inne materialy pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu stanowig wtasnos¢ Wykonawcy
i powinny zosta¢ przez niego usunig¢te poza Teren Budowy lub zlikwidowane na Terenie
Budowy sposobem i w miejscu zatwierdzonym przez Zamawiajacego.

W przypadku kanatéw kablowych, przewodéw gtéwnych, rurociggéw itp. teren winno si¢
oczyscic¢ na pelnej szeroko$ci projektowanego kanatu, jednak na tyle, na ile jest to mozliwe,
powinno si¢ zachowaé trawe i1 inne rosliny poza granicami rowow oraz statych urzadzen
wewnatrz kanatu, a Wykonawca nie moze niepotrzebnie niszczy¢ upraw ani innej roslinnosci,
jezeli nie ma to zasadniczego znaczenia dla wykonywanych przez niego prac.

Przed rozpoczgciem oczyszczania Terenu Budowy Wykonawca ma obowigzek
powiadomienia Zamawiajacego z siedmiodniowym wyprzedzeniem o zamiarze rozpoczecia
Robot, Zamawiajacy okresli zakres 1 ograniczenia planowanych Robot, uwzgledniajac
wymagania Wykonawcy, stan zaawansowania robot w ramach Umowy, zyczenia
uzytkownikoéw, warunki pogodowe 1 inne czynniki, ktére w opinii Zamawiajacego moga miec

wplyw lub na ktére moze wptywac propozycja Wykonawcy.

Podloze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci wyzej od przyjete] w projekcie, dajacy sie wyprofilowaé wg
ksztattu spodu przewodu lub obiektu. Grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze
przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie
powinny przekracza¢ +/—3 cm. Zdjecie tej warstwy nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem betonu podkladowego. Podloze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku
z prowadzeniem prac budowlanych. Poziom wody gruntowej powinien znajdowaé sie
minimum 50cm ponizej najnizszego punktu wykopu. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w

zwyktych warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem



betonu podktadowego. Jezeli podloze zostanie uszkodzone, wykop powinien by¢ kopany
glebiej, a miejsce to wypelnione betonem Ilub zaggszczone strukturalnym materialem
wypetniajagcym, zgodnie z zaleceniem Zamawiajgcego.

Jezeli w projekcie nie zostanie podana wymagana nosnos$¢ podtoza nalezy przyja¢ minimalna
nos$no$¢ na poziomie 0,1 MPa

Nie dopuszcza si¢ rozpoczgcia Robot Stalych na podlozu no$nym bez wcezesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Zamawiajacego.

Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb winien powiadomic

o0 tym fakcie Zamawiajgcego i uzyskac stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywane w ramach budowy lub modernizacji obiektow liniowych
i kubaturowych obejmuja: wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) oraz ich
zasypanie po wykonaniu montazu, wszystkie niezb¢dne roboty wraz z wykonaniem podsypki,
obsypki i zasypki.

Wykopy winny by¢ wykonane jako otwarte, obudowane. Metody wykonywania wykopu
winny by¢ dostosowane do jego glebokosci, danych geotechnicznych oraz posiadanego przez
Wykonawce sprzgtu mechanicznego.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego Roboty nalezy wykonywacé recznie. Wykopy
wasko-przestrzenne nalezy wykonywac rgcznie, a umocnienia wykona¢ z grodzi¢. Sposob
zabezpieczenia skarp wykopu winien gwarantowaé ich stabilno$¢ 1 stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia Robdt w tym rejonie.

Odwodnienia wykopdow nalezy wykonywaé w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym.

Ziemi¢ z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania, m.in. do ich
zasypania, nalezy skladowaé¢ wzdluz wykopu lub w przypadku braku takiej mozliwos$ci
w innym miejscu na Terenie Budowy uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Nadmiar wydobytego gruntu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania winien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad, co nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wykonanie robot ziemnych pod kable

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych rur
ostonowych zgodnie z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Glgbokos¢ rowu kablowego
powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie

mniejsza niz 0,7m, a w przypadku gdy kable przebiegaja pod jezdnig 1,0m. Grunt zasypowy



nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robdt zasadniczych w danych rejonie (dla

pasa korony drogi 1,0). W miar¢ potrzeb nalezy ustawiac przejscia dla pieszych.

Wykonanie robot ziemnych pod obiekty kubaturowe

Wykopy pod obiekty kubaturowe nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa (podiuzng)
warstwami o niewielkiej grubo$ci i duzej powierzchni. Profilowanie skarp i nadawanie im
prawidtowych ksztattow wykonywac od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu
szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i tawy
fundamentowe, a wydobyta z nich ziemi¢ rozplantowac 1 zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé¢ do gl¢bokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie poglebia¢ recznie do glebokosci wlasciwej, bezposrednio przed
utozeniem fundamentu. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu

powinna by¢ dostosowana do projektowanej szerokos$ci tawy fundamentowe;.

Wykonanie robot ziemnych pod rurociqgi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999 -
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania. Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do
glebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastgpnie poglebia¢ r¢cznie do
glebokosci wlasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna
szerokos¢ wykopu w §wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdéw do
wykopu, szeroko$ci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ +/-5cm.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ 1 oczysci¢
Z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania
przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpieczne] ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m. (dla rur PVC
0,3m oraz co najmniej 0,5m wokot Scian na catej wysokosci studzienek). Materialem zasypu
w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni,

10



mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub
pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20mm). Pozostatg czg$¢ wykopu nalezy wypehic
gruntem niewysadzinowym. Zasypke nalezy wznosi¢ réwnomiernie, ardznica po obu
stronach studzienki nie powinna by¢ wieksza niz 15c¢cm. Materiat zasypu powinien by¢
zageszezony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod ztacza. Najistotniejsze jest zagegszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-
68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem. Dopuszcza sie¢ stosowanie tylko lekkiego sprzetu
aby nie uszkodzi¢ studzienek iprzewodow. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami

zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to konieczne, wykopy winny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami i sztuka budowlang, tak aby =zapobiec ewentualnym ruchom
I osunigciom ziemi, ktére moglyby spowodowaé zmniejszenie szeroko$ci rowu, wywotac
obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank
instalacje doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drog, lub umozliwié
prowadzenie robot ponizej zwierciadta wody gruntowe;.

Umocnienia winny by¢ odpowiednio utrzymywane do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajagco zaawansowany, by umocnienia mogly by¢ usunigte, chyba ze Inzynier
podejmie decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wylacznie w przypadku, gdy $ciany tych
wykopow znajda si¢ w calosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia
istniejacych instalacji, wtasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem
pieszym i kotowym, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢

stosownymi znakami ostrzegawczymi, o§wietleniem 1 chorggiewkami.

Wentylacja

Wykonawca winien zapewni¢ odpowiednig wentylacje, pozwalajaca na usunigcie z wykopow,
rowow, tuneli i przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego
zrodia oraz zapewnienie obecno$ci wystarczajacej ilosci tlenu wewnatrz wszelkich wykopow.
Przed wejsciem pracownikow nalezy podja¢ odpowiednie kroki celem sprawdzenia stanu

bezpieczenstwa np. za pomocg detektorow gazu, we wszystkich miejscach zagrozonych.



Przenoszenie wykopanego materiatu

Jezeli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wydobyty materiat, potrzebny do zasypania wykopow,
nalezy sktadowaé¢ na miejscu, a nadmiar gruntu usungé¢ na odpowiednie skladowisko
odpadéw. Wykopany material powinien by¢ sktadowany w taki sposob, aby powodowat jak
najmniej niedogodnosci i utrudnien.

W przypadku gdy wykopywane sa rdézne rodzaje materiatu, winno si¢ skltadowac je
oddzielnie, a najbardziej wlasciwy zachowa¢ do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne
odwodnienie podioza jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych
I nieprzepuszczalnych gruntu, nalezy oddzieli¢ od siebie materiat ze szczegolng uwagg, a po

zakonczeniu robot przywroci¢ go na wlasciwe miejsce.

Wykopy wykonywane recznie

Wykopy wykonuje si¢ sprzgtem recznym w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci
Zuwagi na ograniczony dostep, blisko§¢ innych instalacji lub z innych wzgledow.
Zamawiajacy jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn
cigzkich na dowolnym etapie wykonywania robot, jezeli bedzie to uzasadnione warunkami

prowadzenia Robot.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca winien zapobiega¢ gromadzeniu si¢ wody w wykonywanych wykopach.
Metodologia Robdt powinna zawiera¢ propozycje dotyczace systemdéw odwadniajacych oraz
usuwania wody. Metodologia w zakresie odwodnienia moze obejmowaé wykonanie
tymczasowych drendéw, rowdw odwadniajacych, drenéw odcinajacych, saczkow, studzienek,
studni, zastosowanie pomp, iglofiltrow lub innych urzadzen odwadniajacych 1 powinna
uwzglednia¢ wszystkie materiaty 1 wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w
sposob staty ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.

Szczegbdlng uwage zwraca si¢ na mozliwos¢ wystapienia zjawiska ptywania w przypadku
czegsciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane
lub jezeli dopusci si¢ do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie
uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikle z zaniedbania w zakresie odwadniania.
Wykonawca winien podja¢ wszelkie §rodki ostroznos$ci, aby zapobiec naruszeniu struktury
gruntu w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢
zaprojektowane i eksploatowane w taki sposob, aby spowodowane przez nie osunig¢cia gruntu
nie uszkodzily pobliskich instalacji 1 konstrukcji. Jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej,

wszystkie iglofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu Roboty Tymczasowe winny
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znajdowac si¢ poza terenem przewidzianym na Roboty Stale, a gdy nie beda juz potrzebne,
nalezy je zapeli¢ zageszczonym strukturalnym materiatem wypelniajacym, zaczynem
cementowym lub betonem do poziomu ich dolnej czgsci.

Przed rozpoczgciem odprowadzania wod gruntowych Wykonawca winien uzyska¢ pisemne
zezwolenie wlasciwych wiladz 1 wlascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez
odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych lokalnie przepiséw. Ponadto bez uzyskania
pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wod gruntowych do istniejacej instalacji
kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wod powierzchniowych. Jezeli udzielone
zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejacych rur, ktore nie stanowia czegsci
czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je wowczas doktadnie oczy$ci¢ z mutu i innych
odktadajacych si¢ materiatow oraz naprawi¢ ewentualne uszkodzenia. Jezeli zostanie wydane
pozwolenie na przetrzymywanie wod gruntowych w stawach, Wykonawca powinien
odpowiednio zabezpieczy¢ stawy ogrodzeniem, a jesli zajdzie taka konieczno$¢, zapewnic
catodobowy nadzor w celu ochrony przed wejsciem oso6b nieupowaznionych. Stawdw nie
mozna lokalizowa¢ w poblizu budynkow. Nalezy zastosowa¢ zatwierdzone S$rodki
zapobiegajace rozwijaniu si¢ insektdéw na powierzchni stawow.

Wykonawca podejmie $rodki zapobiegajace przedostawaniu si¢ wod gruntowych do wnetrza

tych elementow, ktore sg lub beda wykorzystywane do transportu wody pitne;j.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentow 1 $cian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz
formowania nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty Zwirowe 1 piaszczyste oraz grunty gliniasto
piaszczyste pochodzace z wykopow na odktad lub dowiezione z poza strefy robot
Z wylaczeniem gruntdw pylastych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykonad
warstwami metoda podtuzng, boczng lub czolowa z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos$¢
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkéw transportowych
I winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia
gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajace w zalezno$ci od dostepu do miejsca warstwy zageszczane;.
Stopien zageszczenia winien wynosic¢ 0,95 — 1,0.

Grunt uzyty do zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac tatwa 1 dobrg zageszczalnos¢ (zwiry, pospotki

- réwniez gliniaste - piaski §rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U > 5). Jezeli
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bedzie to konieczne, wykopany material nalezy przesia¢ i posortowac, usuwajac duze

kamienie, skaty lub inne czastki, ktore moga utrudnic jego zaggszczenie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jako$ci robdt podano w Wymaganiach ogélnych

Kontrola jakosci materialéow

Wszystkie Materiaty stosowane do wykonania Robdt winny odpowiada¢ wymaganiom
PFU oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw 1 uzyskaé akceptacje

Zamawiajacego.

Kontrola jakosci wykonania rob6t

Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z PFU 1
poleceniami Zamawiajgcego. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodno$¢ z ustaleniami z Zamawiajacym,
b) badanie stopnia zageszczenia,
oraz dodatkowo
C) przy wykonaniu robdt ziemnych:
- wykonanie wykopu 1 podtoza,
- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
- stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikdéw zatrudnionych przy montazu,
- wykonanie niezbgdnych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

- zasypanie wykopu.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne winny obejmowa¢ w szczegdlnosci sprawdzenie podstawowych cech
materialdow podanych w niniejszej specyfikacji oraz okreslonych we wiasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czgstotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla calosci wbudowanych lub zgromadzonych
materiatdw. Wyniki badan Wykonawca bedzie przekazywac na biezgco, Zamawiajgcemu do

akceptacji. Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy.

Badania jakosci robdt w czasie budowy

14



Badania jako$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
WWIORB oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
stosowanych materialow i systeméw technologicznych.

W szczego6lnosci, kontrole jakoSci robdt ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami:

PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999 i PN-S-02205:1998.
7. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru roboét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich jakosci, kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami
Umowy. W zakresie robot ziemnych inspekcji robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja w szczegdlnosci:
- przygotowanie terenu,
- podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukeji lub nasyp,
- dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,
- zageszczenie poszezegdlnych warstw gruntow w nasypie lub zasypki.
W ramach odbioru rob6t ziemnych zostanie wykonane w szczegolnosci:
- sprawdzenie dokumentacji powykonawcze] w zakresie kompletnosci 1 uzyskanych
wynikow badan laboratoryjnych,
- sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
- sprawdzenie wykonania wykopow 1 nasypow pod wzgledem wymaganych parametréw
wymiarowych i technicznych,
- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych,

- przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych na polecenie Inzyniera.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
PN-EN 1610:2002 Budowa 1 badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku



PN-86/B-02480

PN-B-04452:2002

PN-88/B-04481

PN-EN 1097-5:2008

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-EN-295-1:1999

PN-91/B-06716

PN-EN 13043:2004

PN-EN-932-1:1999

PN-78/B-06714

Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntow
Geotechnika — Badania polowe

Grunty budowlane — Badania probek gruntu

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Rury i ksztattki kamionkowe i ich podiaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

Kruszywa mineralne. Piaski 1 zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

Kruszywa mineralne. Badania.

oraz inne aktualne PN (EN-PN) Iub odpowiednie normy krajow UE.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne 1 normy, ktore w

jakikolwiek sposob zwigzane sa z Robotami oraz Kontraktem 1 bedzie w pehni

odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robodt. Catos¢ Robot nalezy

realizowa¢ w systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiazujacq edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.

16



